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Prufungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestellt 

@ Verf ahren rum Abbilden von Bildpunkten eines Videobildes und eine dazugehorige Vorrichtung 

(§) Bei einem Verfahren zum Abbilden von Bildpunkten eInes 
VideoblldeB mit Hilfe eines bezQglich dor Helligkeit der 
Bildpunkte intenaititsmSBIg gesteuorton Uchtbundets (40, 
40'; 64, W)s das abgelenkt und danach mit einer Unas (63, 
63') Oder einem Unsensyatem (50) auf einen Blldschirm 54) 
geworfen wird, wird fOr die Linso (63, 63'), daa Linaanayatem 
(BO) Oder ein Teilllnaenayatem (78) dea Unaansystema (50) 
eine variable Brennweite vorgaaehen und bei Variation der 
Brennwoite ein dingaeltigar Brennpunkt ortsfeat gahaltan. 
Bei einer Vorrichtung zum Abbilden von Bildpunlcten eines 
Videobildes auf einom Bildschirm (54) mit einer Ablenkein- 
richtung, die ein bezuglich der hielliglceit der Bildpunlae 
IntensitatsmaSlg angesteuertea Uchtbundel (40, 40'; 64, 64') 
zum zaiien- und bildmaQigan Raatern auf einen Bildachirm 
(54) ablankt, und mit oiner Unae (83, 63') Oder eInem 
f Linsenayatem (50) zwiscben dor Ablenkainrlchtung und dem 
^ Bildachirm (54) aind die Llnao (63, 63'), dee Linaensyatem (50) 
odor ein Teillinaenayatem (78) dea Linaenayatema (50) in der 
Brennwelte verstellbar und ea iat eIne Einrichtung vorgeae* 
hen, die bol Veretellung der Brennweite einen dingaeitigon 
Brennpunkt der Unae (83, 83') oder dea Teillinaenayatema 
(78) ortsfeat halt. 




Ul 

a 



Die folgenden Angaben sind don vonn Anmelder elngerelchton Untorlagen ontnommen 

BUNDESORUCKEREI 10. 88 602 001/266 



ie/2e 



BEST AVAILABLE COPY 



# 



DE 195 22 698 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Abbilden von Bildpunkten eines Videobildes rait Hilfe eines 
bezQglich der HelUgkeit der Bildpunkte intensitatsmaBig gesteuerten Uchtbundels* das abgelenkt und danach 

5 mit einer Linse oder einem Linsensystera auf einen Bildschirm geworfen wird Feraer bezieht sich die Erfindung 
auf eine Vorrichtung, insbesondere zum Durchf uhren des Verfahrens und spcziell zum Abbilden von Bildpunk- 
ten eines Videobildes auf einem Bildschirm mit einer Ablenkeinrichtung, die ein bezuglich der Helligkeit der 
Bildpunkte intensitatsmaBig angesteuertes Lichtbundcl zum zeilen- und bildraaBigen Rastem auf e'men Bild- 
schirm ablenkt, und mit einer Linse oder einem Linsensystera zwischen der Ablenkeinrichtung und dem Bild- 

10 schirm. 

Die BildgroBe ist bei der herkdmmlichen Videotechnik mit Bildrohreo aufgrund des hohen Aufwands sehr 
begrenzt Zum Erzeugen sehr groBer farbiger Videobilder fcann man aber von anderen aus der Uteratur 
bekannten Techniken Gebrauch machen. In einem Artikel in der Funkschau 1970, Heft 4, Seiteo 69 ff^ oder nach 
der EP-OS 0 084 434 werden beispielsweise Gerate beschrieben, bei denen drei verschiedenfarbige von Lasem 

15 erzeugte Lichtbundel intensitatsmaBig mit Lichtmodulatoren moduliert und Qber ein Spiegelsystem zu einem 
gemeinsamen Lichtbundel zusammengefaBt werden, das mechanisch mit Hilfe eines Spiegelsystems gerastert 
und auf einen Bildschirm projiziert wird. 

Im professionellen Anwendungsbereich werden auch heute schon GroBbildprojektoren eingesetzt, die aber 
auf einem anderen Abbildeprinzip beruhen. Unabhangig vom technischen Prinzip ergibt sich jedoch bei GroB- 

20 bildprojektoren die gleiche Anforderung fur die BildgroBe: Wegen ihres hohen Preises werden diese selten fest 
installiert, sondem fur spezielle Falle von Verleihfirmen ausgeliehen. Derartige GroBbildprojektoren mOssen 
daher fOr viele Anwendungsfalle variabel gehalten werden. In der Praxis sollten derartige Gerate sowohl in 
kleinen Kinos als auch in FuBballstadien einsetzbar sein. Deswegen besteht hier ein groBer Bedarf fOr eine 
variable BildgroBe. • • 

25 AUerdings gibt es fur die beschriebene Abbildung eines Videobildes mit Laserhchtbundeln dafur bisher kerne 
befriedigende L5sung. Eine VergrOBerung oder Verkleinerung der BildgroBe kann zwar beispielsweise mit einer 
mechanischen Anderung oder einem Austausch der Ablenkeinrichtung erreicht werden, dies ist aber kompliziert 
und teuer. Vor allem ist diese MogUchkeit fur GroBprojektionsgerate, die an verschiedene Veranstalter ausgelie- 
hen werden, nicht praxisgerecht, da Betreibcm mit meist geringen technischen Fahigkeiten ein standiges 

30 Nachjustieren der Spiegel bezQglich des jeweiligen Anwendungsfalls am Einsatzort kaum zugemutet werden 
kann. 

Zum VergroBem des Videobildes bei mit der Lasertechnik arbeitenden Videogeraten wurde in der DE- 
OS 43 24 849 vorgeschlagen, daB ein im wesentlichen afokales Linsensystem verwendet wird, mit dem sich das 
Bildf eld aufwetten laBt Mit Hilfe dieses Linsensystems ist beispielsweise eine flachere Bauart derartiger Video- 
35 systeme mdglich. Bei dem in dieser Druckschrif t beschriebenen Linsensystem ist die VergrdBerung aber festge- 
legt, da es vor allem darauf ausgelegt ist, eine VergrdBerung bei minimalen Farbfehlern und Verzeichnungen zu 
erreichen. Da das Linsensystem auf die Verringerung von Abbildungsfehlem optimiert ist, ist kaum anzunehmen, 
daB man beispielsweise durch Variation der Abbildungseigenschaften eines Teilsystems dieses Optimum etnhal- 
ten kann. Deswegen sollte nach einer anderen Losung gesucht werden. 

Zur Veranderung des Winkels eines ausfallenden Lichtstrahls rclativ zum einfallenden Lichtstrahl sind auch 
f(0>-Linsen bekannt, bei denen die Winkelanderung nach einer vorgegebenen Funktion f erfolgt In der Technik 
werden beispielsweise Linsen eingesetzt, die fur die Winkelanderung eine Tangensfunktion verwenden, um eine 
gleichmUBige Winkelablenkung fur ein gleichmaBiges Rastem in einer Ebene zu transfomaieren. 

Eine VergrdBerung ist allerdings mit Hilfe derartiger Optiken nicht mdglich. Vor allem hat eine in der 
DE-OS 43 24 849 angegebene Analyse gezeigt, daB sich derartige f(0)-Linsen innerhalb akzeptabler Toleranzen 
nicht verzeichnungsfrei und gleichzeitig farbfehlerfrei konstruieren lassen, was darauf hindeutet. daB zur varia- 
blen Veranderung der BildgroBe fur die Videotechnik in Verbindung mit f(0)-Linsen keine Anregung gefunden 
werden kann. 

Aus dem Stand der Technik sind Varioobjektive zum Einsatz bei Fotoapparaten oder Filmprojektoren 
bekannt Allerdings sind diese nur zur Abbildung eines flichigen Bildes auf einen Bildschirm, wie bei der 
VergroBenmg eines Dias auf einer Leinwand, geeignet Bei Videosystemen oder Laserdruckem ist jedoch die 
Urasetzung eines Winkels, der durch die Ablenkung der Spiegel der Ablenkeinrichtung erzeugt wwd, m erne 
Auslenkung auf einem ebenen Bildschirm ndtig. Man muBte also erst das Bild mit einer f(0)-Linse m em Bild 
umformen, ehe man es der Projektion durch ein bekanntes Varioobjektiv unterwirft Wie in der DE- 
55 OS 43 24 849 ausgefuhrt wurde, Isifit sich dies nicht verzeichnungsfrei und gleichzeitig farbfehlerfrei durchfOh- 

Zusammenfassend ist daher festzustellen, daB es bisher keinen befriedigenden Losungsansatz fttr eine variable 
Veranderung der Bildgr56e bei Laservideosystemen gibt Die variable BUdgroBenverstcllung ist jedoch insbe- 
sondere fOr den flexiblen Einsatz von Videogeraten im professionellen Einsatzbereich fur unterschiedliche 
60 raumliche Gegebenheiten notwendig. , . , . ^ . 

Aufgabe der Erfindung ist es, fur Abbildungen von Videobildem mit Hilfe ernes abgelenkten UchtbQndels ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, das bzw. die eine Anderung der BUdgrdBe in einfach handhabbarer 

Weise ermoglicht . j *> «- j- t • a 

Die Aufgabe wird, ausgehend vom eingangs genanhten Verfahren, dadurch gelost, daB fur die Unse, das 
es Unsensystem oder ein Teillinsensystem des Unsensystems eine variable Brennweite vorgesehen wird und bei 

Variation der Brennweite ein dingseitiger Brennpunkt ortsfest gehalten wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren verwendet damit aus der Technik bekannte Lmsensysteme oder Lmsen mit 

variabler Brennweite. wie Variosystcme oder Gummirmsen. Allerdings werden diese in emer neuea Art und 
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Weise betrieben, indem die Lage des Brennpunktes auch bei Verandenmg der Brennweite definiert festgehalten 
wir± Damit wird erreicht, daB durch die Ablenkeinrichtung erzeugte Winkelandening fur eine Abbildung auf 
einem Bildschirm m geeigneter Weise vergroBert oder verkleinert wird 

Die Wirkung des Verfahrens wird aus folgender NSherungsbetrachtung deutlicher. Aufgnind der groBem 
Abstande bei der oben dargestellten Videoprojektion kann das Linsensystem in erster Naherung als dunne Linse * 
gemaB der Linsengleichung betrachtet werden. Naheningsweise laBt sich also die bekannte Linsenformel 
anwenden: 

l/f=l/g + l/b, 

10 

in der f die Brennweite, g die Gegenstandsweite und b die Bildweite bezeichnen. Bei sehr groBer Bildweite b 
kann der Term mit 1/b in erster Naherung vemachlassigt werden, so daB sich g als ungefahr f ergibt Bei 
Verinderung von f andert sich damit auch g. Die Bildgrdfie hangt dann aufgnmd des zweiten Strahlensatzes von 
fab, wobei die Abbildungseigenschaften bezuglich Scharfe und Verzeichnungen aber gleichb!eiben« Die Bezie- 
hung g ungefghr f sagt auQerdem aus, daB sich der Brennpunkt auch bei unterschiedlichem f immer am gleichen ts 
Ort befindet 

Aus der Naherung ist zwar das Abbildungsprinzip verstlndlich, man muB sich aber vor Augen halten, daB die 
Nfiherung nur sehr grob isL Deswegen ist a priori nicht zu erwarten, daB die Bildqualitat gleich bleibt Model!- 
rechnungen haben aber gezeigt, daB man aufgnmd dieses Prinzips in einfacher Weise auch Optiken zur 
Verinderung der BildgrdBe konstruieren kann» die eine hervorragende Bildqualitat liefem. Dies wird im folgen- 20 
den anhand der Weiterbildungen der Erfindung noch ndher ausgefuhrt. 

Aus der angegebenen N§hening wird auch deutlich, daB diese den praktischen Bedingungen um so besser 
angepaBt ist, je kleiner der Raumbedarf fur die Linse oder das Linsensystem zur Anderung der BildgrdBe ist. da 
die Naherung davon abhangt, daB die GroBe des Linsensysteras vemachlassigt werden kann. Ein aufgrund der 
Erfindung konstruiertes linsensystem ist deshalb gfinstigerweise iuBerst kompakt, was bei verleihbaren GroB- 25 
projektionsgerlten einen wesentlichen Vorteil, insbesondere bei der Verpackung, bringt, da diese hauHg an 
unterschiedlichen Orteb installiert werden mussen. 

^e aus der Naherung auch deutlicfa wird, hat das auf einem BOdschinn dargestellte Bild eine hohere Qualitit, 
wenn die Bildinformation am festgehaltenen Brennpunkt besonders gut definiert ist Deshalb ist bei einer 
vorzugsweisen Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB der ortsfest gehaltene dingseitige Brennpunkt 30 
innerhalb eines raumlich ausgedehnten Bcreichs, in dem die Ablenkung erfolgt, oder bei einem Teiilinsensystem 
in einer Ebene im Strahlengang des Linsensystems, in dem das Lichtbundel fokussiert ist, festgehalten wird. 

Bei der angegebenen Weiterbildung ist allerdings nicht die Lage des Brennpunkts im Punkt der Ablenkimg 
gefordert, da es einen derartigen Punkt bei einem in zwei Richtungen unabhangigen Rastem, wie bei Videobil- 
dem, nicht gibt, sondem sich dabei die Ablenkung innerhalb eines aufgrund des sowohl bildmiBigen als auch 35 
zeilenmaBigen Rastems gegebenen raumlich ausgedehnten Bereichs vollzieht 

In diesem riumlich gut definierten Bereich ist der Bildinhalt lokal besonders gut aufgrund des definierten 
Winkels beim Ablenken bestimmt, so dafi sich dieser Bereich zum Festhalten des dingseitigen Brennpunkts der 
Linse, des TeiUinsensystems oder des Linsensystems variabler Brennweite besonders gut eignet Bei einer 
Alternative gemlB einer bevorzugten Weiterbildung, bei der die Lichtbiindel in einer Ebene gut fokussiert sind, 40 
ist schon aufgrund der angegebenen Definition der Ebene fiber die Fokussierung des Lichtbundels eine gute 
Bildqualitat gegeben. Dieses BOd wird dann auf dem Bildschirm in anderer GroBe wiedergegeben. In beiden 
Fallen wird eine sehr gute Bildqualitat erreicht. 

Die Bedeutimg der Merkmale erkennt man deutlich, wenn man die einfachste durch die Verfahrensmerkinale 
mdgliche Optik eingehender betrachtet: 45 

Die einfachste mSgliche Optik ist die Anordnung eines Varioobjektivs mit dem dingseitigen Brennpunkt an 
dem Punkt, in dem die Ablenkung stattfindet Jeder von diesem Punkt ausgehende Lichtstrahl wird in einen vom 
Varioobjektiv ausgehenden Lichtstrahl parallel zur optischen Achse des Varioobjektivs Qberfuhrt, wobei der 
Abstand von der optischen Achse durch den Winkel bestimmt ist Aus geometrischen Grunden ist dieser 
Abstand auch von der Brennweite abhangig. Das bedeutet, bei festgehaltener Brennweite wird die im geraster- 50 
ten Lichtbundel enthaltene Information als Bild dargestellt, das unabhangig vom Abstand des Schirms eine 
konstante GroBe aufweist Bei Veranderung der Brennweite, aber wenn der Brennpunkt weiter in der definier- 
ten Position der Ablenkeinrichtung bleibt, fuhren die geometrischen optischen Beziehungen zu einer Verande- 
rung der BildgrdBe. 

Das so entstehende Bild kann dann mit weiteren Objektiven oder Linsensystemen aus dem Stand der Technik 55 
mit fester Vergr6Berung weiter vergrdBert werden. 

Es gibt aber auch andere Mdglichkeiten zur Verstellung der VergrdBerung, bei denen ein komplexeres 
Linsensystem verwendet wird. Beispielsweise kann man mit einer einzelnen Linse oder einem Linsensystem ein 
festes Bild aus parallel zur optischen Achse verlaufenden Uchtbfindeln erzeugen, das dann mit klassischen 
Mittein wie bei den in Diaprojektoren eingesetzten Varioobjektiven vergrSBert wird. Die Fordenmg, daB der 60 
Brennpunkt der nachfolgenden Optik in dieser Zwischenbildebene liegen soli, weist jedoch von diesen klassi- 
schen Varioobjektiven weg und fiUut zu einer unterschiedlichen Konstruktion, die allerdings erfahrungsgem^B 
dazu ftihrt, daB die gesamte Optik bezQglich hoher Verzeichnungsfreiheit und geringer chromatischer Fehler 
korrigiert werden kann. 

Die Erfindung ermdglicht also nicht nur eine in weiten Grenzen einstellbare VergrdBerung, beispielsweise zur 65 
Anpassung eines Videogerates an unterschiedliche Raumbedingungen, sondem eriaubt auch die gleichzeitige 
Darstellung der Bilder mit einer hohen Wiedergabequalitat 

Man kdnnte zur DurchfUhrung des Verfahrens ein spezielles Linsensystem variabler Brennweite einsetzen, bei 
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dessen Konstniktion vorgegeben wird, daB der dingseitige Breimpunkt bei Verandening der Breimweite orts- 
fest bleibt Diese Randbedingung erschwert allerdings die Konstniktion eines entsprechenden Videosystems. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfuidung ist dagegen vorgesehen. daB der dingseitige Brenn- 
punkt ortsfest gehalten wird, indera die Linse, das Linsensystem oder das Teillinsensystem bei Verandening der 
Brennweite in seiner Position verandert wird. Das Linsensystem mit der variablen Brennweite ist dabei kon- 
struktiv weniger eingeschrankt und kann deshalb besser positionsunabhangig optimiert werden. Das Nachfiih- 
ren der Position bedeutet auch keinen wesentlich vergroBerten Aufwand Darait lafit sich daher die Bildquatitat 
in einfacher Weise erh6hen. u j • 

Eine Erfindung betrifft femer eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des geschilderten Verfahrens und ist, 
ausgehend von der eingangs beschriebenen Vorrichtung, dadurch gekennzeichnet. daB die Linse, das Linsensy- 
stem Oder ein Teillinsensystem des Linsensystems in der Brennweite verstellbar sind und eine Einnchtung 
vorgesehen ist, die bei Verstellung der Brennweite einen dingseitigen Brennpunkt der Unse oder des Teillinsen- 
systems ortsfest halt ir ^ u 

Die rait der Linse und dem Linsensystem zusammerihangende Optik ist eingangs schon beim Vertahren 
dargestellt worden. Bei der Vorrichtung ist aber zusitzlich eine spezielle Einnchtung zum Festhalten des 
Brennpunkts an dem definierten Ort vorgesehen. Mit dieser Einnchtung spart man sich die Zweiteilung der 
Verfahrensschritte in Verstellung der Brennweite in einem ersten Schritt und anschlieBendem Fuhren des 
Brennpunkts auf den definierten Punkt in einem zweiten Schritt Damit ergibt sich eine besonders leichte 
Anpassung der genannten Vorrichtung an die gewOnschten Bedingungen. FQr den professionellen Einsatz von 
Videogeraten laBt sich das Videosystem mit prinzipiell einer einzigen Handbewegung zur Verinderung der 
Brennweite an die raumlichen Bedingungen anpassen, da das definierte Festhalten des Brennpunkts bei entspre- 
chender Ausgestaltung aufgrund der Einnchtung praktisch automatisch erfolgt 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgemafien Vorrichtung halt die Einnchtung den dingseiti- 
gen Brennpunkt innerhalb eines Bereichs der Ablenkeinrichtung oder in einer Ebene im Strahlengang des 
25 Linsensystems, in dem das Lichtbundel fokussierbar ist, fest 

Die Vorteile dieser Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind vorstehend schon bezuglich emer 
Weiterbildung des Verfahrens eingehend dargestellt worden. 

Zur Durchfiihrung des Verfahrens oder fur die Vorrichtung kdnnte man einen Revolver mit verschiedenen 
Linsen oder Linsensystemen vorsehen. Bei der Anordnung von Linsen in einem Revolver kann auch gleichzeitig 
30 berucksichtigt werden, daB die beim Verf ahren und der Vorrichtung definierte Lage des Brennpunkts eingehal- 
ten wird. In diesem Fall ist die in der Vorrichtung verwendete Einrichtung auch mit Hilfe des Revolvers 
ausgebildet . o j- 

Diese konstruktive Losung gestattet aber nur cine begrenzte Anzahl von VergroBerungen, so daB die 
Anpassung an bestimmte rSumliche Bedingungen zwar mdglich ist, jedoch das Videobild den Bildschirm nicht 
35 immer vollstandig ausfuUt Man kann die Linsensysteme im Revolver zwar beliebig fein abstufen, man stoBt aber 
sehr schnell bezuglich der Kosten an Grenzen, da die einzelnen Linsensysteme fflr hohe Abbildungsqualitat 
zweckraaBigerweise hochwertig ausgefuhrt sein soUten. 

Zum Verringem der Kosten bei gleichbleibender hoher Abbildungsqualitat ist geraaB einer bevorzugten 
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB die Linse, das Linsensystem oder das Teillinsensystem des Linsen- 
40 systems eine kontinuierlich verstellbare Brennweite aufweisen. Damit laBt sich die BildgroBe immer geeignet 
einstellen. Zudem ist diese Ausbildung auch kostengunstiger, da, wie bei Varioobjektiven nach dem Stand der 
Technik, fiir jede VergroBenmg die gleichen Linsen zum Einsatz kommen. Die Verandening der Brennweite laBt 
sich beispielsweise bei Linsensystemen dadurch bewirken» daB Teillinsensysteme von diesen wie bei herkommli- 
chen Varioobjektiven gegeneinander verschoben werden. 
45 GemaB einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB das Linsensystem em im 
wesentlichen afokales Linsensystem ist Mokale Linsensysteme eriauben eine Abbildung, bei der ein eingangssei- 
tig unter einem bestimmten Winkel einfallendes UchtbQndel in ein anderes, unter einem anderen Winkel 
ausfallendes Lichtbundel Qberfuhrt wird, und bei der die Tangensfunktionen der beiden Winkel in einem festen, 
durch die Brennweiten einzelner Stuf en gegebenen Verhaltnis stehen. Dadurch ist es moglich, das Gesamtsystem 
50 verzeichnungsfrei und mit minimalen chroraatischen Fehlem auszugestaltea 

Ein im wesentlichen afokales System ist deswegen f Or die hohe Bildqualitat auBerst zweckmaBig. Ein afokales 
Linsensystem kann man beispielsweise durch zwei Teilsysterae verwirkiichen, wobei der bildseitige Brennpunkt 
des ersten Teilsystems im dingseitigen Brennpunkt des zweiten Teilsystems liegt Dann wird ein Lichtstrahl, der 
durch den dingseitigen Brennpunkt des ersten Teilsystems abgebildet wird, gemaB dem oben angesprochenen 
55 Verhaltnis der Tangensfunktionen transformiert 

Wie eingangs schon erwahnt wiu-de, ist bei der zweidimensionalen Ablenkung bei den eingangs genannten 
Videosystemen aber nicht ein einziger Punkt zum Ablenken des Lichtbundels gegeben. Dagegen muB man den 
Betrachtungen einen durch die beiden orthogonalen Ablenkungen definierten raumlich ausgedehnten Bereich 
zur Ablenkung zugrunde legen. Dieser Abweichung von den idealen Bedingungen muB bei der Korrektur des 
optischen Systems Rechnung getragen werden, so daB der bildseitige Brennpunkt des ersten Teilsystems im 
Gegensatz zu herkdmmlichen afokalen Linsensystemen nicht genau an dem gleichen Ort liegt wie der dingseiti- 
ge Brennpunkt des zweiten Teilsystems. Das Unsensystem ist also damit kein afokales Unsensystera per 
definitionem, sondem macht sich nur die Abbildungsprinzipien zunutze. Deshalb wird em derartiges Abbil- 
dungssystem hier als ein *lm wesentlichen* afokales Linsensystem bezeichnet o r • 

Bei einer vorzugsweisen WeiterbUdung der Erfindung ist das Linsensystem mehrstufig und die erste Stufe in 
konstantem Abstand zur Ablenkeinrichtung angeordnet, wobei mindestens eine der anderen Stufen eine vana- 
ble Brennweite hat und gegenuber der ersten Stufe verschiebbarangeordnet ist i., , . - u 

GemaB dieser Weiterbildung der Erfindung ist die erste Stufe in konstantem Abstand zur Ablenkemnchtung 
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angeordnet, bleibt also ortsfest Die fur die Erfindung notwendige Linse bzw. das entsprechende Teillinsensy- 
stem mit variabler Brennweite ist in einer anderen, nachfolgenden Stufe des Linsensystems verwirklicht. Da- 
durch steht ein grdBerer Bereich fOr die VergroBerung bzw. Verkleinening des Biides zur VerfQgung, da auf eine 
eventuelle raumiiche Begrenzung aufgnind der Position der Ablenkeinrichtung keine ROcksicht genommen 
werden muB. Bei einem A^deosystem, steht schon aus GrCnden der geometrischen Optik ein grdBer Raum in 
Richtung der Bildfliche zur VerfGgung a)s in Richtung der Ablenkeinrichtung. 

Bei einer zusatzlichen Weiterbildung der Erfindung ist das Linsensystem so ausgestaltet, daB das Videobild 
vor der Linse oder vor dera Teillinsensystera mit der variablen Brennweite in eine Zwischenbildebene abbildbar 
und die Linse oder das Teillinsensystera mit der variablen Brennweite rait Hilfe der Einrichtung so verschiebbar 
ist, daB deren dingseitiger Brennpunkt im wesendichen auf einer optischen Achse des Linsensystems nahe bei u 
oder in der Zwischenbildebene liegt 

Aufgnind dieser Merkmale definieren die beim Rastem auftretenden unterschiedlichen Winkel durch die 
erste Linse Positionen von Bildpunkten in einer Zwischenbildebene. Dadurch kann man Varioobjektive nach 
dem Stand der Technik verwenden, wie sie beispielsweise zur Abbildung eines Dias auf eine Leinwand benutzt 
werden. Dann konnen bekannte Konstruktionen fOr die Entwicklung ubemommen werden, was insbesonderQ i* 
den Preis senkt Das ist im professionellen Anwendungsbereich besonders vorteilhaft, denn dort tragen Entwick- 
lungskosten wegen der geringen Stuckzahlen zum Endpreis in nicht vemachlassigbarer Weise bei 

Weiter ist es, wie optische Modelh-echnungen gezeigt haben, mdglich, ein derartiges Linsensystem nicht nur 
praktisch verzeichnungsfrei sondem auch frei von chromatischen Fehlem zu halten, wenn der dingseitige 
Brennpunkt in der Nahe oder innerhalb der Zwischenbildebene liegen. Die Weiterbildung erhoht also vor allem 20 
die Qualitit von Farbvideobildem. 

GemaB einer vorzugsweisen Weiterbildung der Erfmdung ist zwischen der Zwischenbildebene und dem 
TeiUinsensystem mit variabler Brennweite eine Feldlinse oder Feldlinsengruppe angeordnet. 

Aufgrund der Feldlinse laBt sich, wie spater noch an einem AusfOhrungsbeispiel deutiicher wird, sowohl der 
Offnungswinkel des Lichtes, das von der ZwischenbOdebene kommt relativ zur optischen Achse verkleinem, ais 25 
auch die Austrittspupille in das nachgeordnete TeiUinsensystem verlegen. 

Das der Feldlinse nachgeordnete TeiUinsensystem mit variabler Brennweite bzw. das Varioobjektiv kann im 
allgemeinen in Richtung der optischen Achse nicht beliebig kurz gestaltet werden, so daB ohne Feldlinse der 
■ mdgliche VergrpBerungs- oder Verkleinerungsfaktor beschrinkt ware. Die Feldlinse oder die Feldlinsengruppe 
ermdglicht dagegen fOr prakttsche Erfordemisse eine einfache Anpassung des Bereichs zur Auslenkung des 30 
LichtbOndels auf den Bildschirm. 

Die Verlegung der PupUle in das nachgeordnete TeiUinsensystem ermdglicht in einfacher Weise und mit 
geringem Aufwand eine Korrektur gegen Verzeichnungen. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist bei dem mehrstufigen afokalen Linsensystem 
die letzte Stufe als Linse oder TeiUinsensystem mit variabler Brennweite ausgebUdet 35 

Wie vorstehend schon erwahnt wurde, kommt es fOr die erreichbare VergrdBerung oder die Verkleinening 
eines VideobUdes unter anderem darauJf an. wieviel Platz fOr die Anderung der variablen Brennweite zur 
VerfOgung steht Man gewinnt zwar schon, wie vorhergehend beschrieben, dadurch genQgend Raum, daB man 
die zweite oder hohere Stufe des Linsensystems mit einer variablen Brennweite ausstattet Man rauB aber die 
Anzahl der mechanischen Bewegungen von Teilstufen erhohen. Dies wird gleich deutlich, wenn man beispiels- 40 
weise die zweite Stufe bei einem mindestens dreistufigen System betrachtet: Bei VersteUung der Brennweite der 
zweiten Stufe gemaS der Erfindung muB auch die dritte Stufe mit verschoben werden. 

Diese Notwendigkeit entfallt gemaB der Weiterbildung, da dabei nur die letzte Stufe ffir die Anderung der 
Brennweite eingerichtet ist Man spart daher in vorteUhafter Weise mechanische VersteUvorrichtungen. Im 
allgemeinen enthalten diese speziell geschnittene Gewinde: Die WeiterbUdung eriaubt deshalb auch, die Kosten 45 
fur das Linsensystem zu senken, ohne daB Begrenzungen fur die verfugbare GrdBenanderung des auf dem 
BUdschirm gerasterten Bereichs des LichtbOndels in Kauf genommen werden mfissen. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der ErHndung weist das TeiUinsensystem oder das Linsensystem varia- 
bler Brennweite zwei gegeneinander verschiebbare Systemstufen auf, mit denen die Brennweite versteUbar ist, 
und es ist ein Bewegungsmechanismus vorgesehen, der so ausgestaltet ist, daB der dingseidge Brennpunkt bei 50 
Anderung der Brennweite ortsfest bleibt 

Dadurch, daB das Linsensystem nur zwei gegeneinander verstellbare Systemstufen aufweist, zeichnet es sich 
gegentiber anderen Linsensystemen diu*ch besondere Einfachheit aus. Der Bewegungsmechanismus ist sehr 
einfach ausgebUdet, weU der dingseitige Brennpunkt des Linsensystems ortsfest bleibt Das bedeutet ebenfalls 
eine Vereinfachung des Linsensystems in einer erfindungsgemaBenVorrichtung. 55 

Die WeiterbUdung der Erfindung gestaltet die Vorrichtung auch bedienungsfreundUch. Aufgrund des beson- 
ders ausgestalteten Bewegungsmechanismus ist nur eine EinsteUung, n^mlich die dieser Brennweite* ndtig; die 
Position des Linsensystems variabler Brennweite muB nicht noch zusitzlich nachgesteUt werden. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Bewegung der einen Systemstufe 
gegenOber der anderen Systemstufe mit HUfe einer mechanischen Kurvensteuerung. Dadurch l§Bt sich die so 
Brennweite bei ortsfestem dingseitigen Brennpunkt besonders einfach versteUea PrinzipieU kdnnten die einzel- 
nen Systemstufen zwar auch mit einem elektrischen Antrieb und einer spezieU fur die vorstehend genannten 
Bedingungen abgesdmmten Positionsregelung eingesteUt werden. Die mechanische Kurvensteuerung ist aber 
insbesondere fiir die geringen StQckzahlen, die im professioneUen Videobereich erwartet werden, wesendich 
kostengOnsdger. Die Kurvensteuerung laBt sich insbesondere vorteilhaft mit einem speziell geschnittenen 65 
Gewinde durchfuhren. 

In einer weiteren vorzugsweisen Ausgestaltung ist das Linsensystem gegen Farbfehler und Verzeichnungen 
korrigiert 
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' Fif SiSematische Darstellung eines Unsen^stems zur Anderung der BHdgraBe gemSB eiaem ersten 

veS;d'enenPositio'nena.MzurVeranscha^^^^^^^ 

Bei dem V.deosystem aus F.g. 1 '[f'.f ° sich insbesonderc Laser, 

eingesetzt, die im wesentlichen paral ele Uchtbundel denen die UchtbOndel mit 

Es ist jedoch auch denkbar. andere J^f ^"^Jf^^^^^ Linse bestehen. in 

HilfeeinerOptAparaUehsiertwerden^DieOp^^ Strahlbegrenzung 

tZsli^^S^^^zJrl^^^^^^ SSu^^eX ^ ^ werden die^pannungen an den 

Srvt'^dTrtAlsbesonde^v^^^^^ 

Im Beispiel von Fig. 1 sind fflr die LichtcjueUen 10. 20, 30 ^^''^Jg'^^X'l X^^f^'^^^ «o 20 30 mit konstanter 
Videobild'^nicht schnell genug ve-Jndert werd«^^^^^^^^ 
Ucbtleistungbe^eb^^^^ 

for d,e s.ch 'P^besondere DKDP^-^s^^ dichroirische Spiegel 16. 26, 36 zu einem gemeinsa- 

me^n'SSefiSt*^^^^^^^ ^^^'^"^ 
einem einzigen Strahlengang durch <1« V|deog^^^ S^SSStlber welche die einzetaen BUdpunktc des V.deo- 
Zur Bilderzeugung wird 'S^'*"^""^^^ UchtbOndel 40 aUein durch die 

bildes sequentiellaufgebautwerden k^^ besondere Kompaktheit des gesamten 

Ablenkeinnchtung auf emen B'>dschirm 54 ablei^^^^ vorteilhaft auszunutzen. ist es adch radglich. 

damit die BildgroBe. • j i :r.hthrmrtel 40 auf eine Fresnellinse 52 und danach auf den 

Nach Verlassen des Unsensystems 50 '"J^ das Uchtb^^^^^^^ ^.^^^ Videobildes 

BUdschirm 54 geworfen, auf dem ^^^^^f^^^^^^^^^^ 

sichtbar wird. Bei den emgangs ef nann»«'\P'^'^P'°Jf>Vr^2^m a^^^^ verzichten. da im wesentlichen nur 

an die Bildgr5Be wird man ^ erdmgs "^^^.e Fr«n^Umse M m.^^^^^^^^^^ ^.^.^^ 

groBe Abstande zwischen Bildsdiirm 54 und d?r R^^t^re nnc^^^^^ B Bildschirm 54, auch 
Funktion der Fresnellinse darin besteht, b« gen"g?"» ^^^'^'^^^^^^^^ 

Unse'nSSms 50 wi?Siabei im folgenden irmner das ^^--^^^'^i^^i^^^^?'^ e2 eingezeichnet Dieser 

Im AusfOhrungsbeispiel der F.g. 2 -'f ^er °p..schen A^^^ ^ g beschrieben 

S^tl'-t^MSe^^^^^^ 

^^^^vo^tnr^™^^^^^^ 

kungen Ober separate Spiegel 48 '»d 44 verschebt jch^«er soU und der hier durch den 

SrtUch. Der einzige Ablenkort. wie er un f^Jf^^f " /r^Sf^^^^^ Bereich zur Ablenkung zu 
Punkt 62 reprasentiert ist. "st also m der uber eme^^aun^^^ 

ersetzen. Dadurch ergeben s.ch Ideme Ande^^^ g prinzipieUen DarsteUm.g ergeben- 



ersetzen. Dadurch ergeben sich "^^^/^^^en m a^^^^^ X^nzip eUen DarsteUm.g ergeben- 
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64 abgelenkt wird Der dingseitige Breimpunkt der Linse 63 liegt am gleichen Ort wie der Punkt 62. Desweeen 
verlaB t das LichtbQndel 64 die Linse 63 parallel zur optischen Achse 11 . 

Da das ausgehende LichtbQndel 64 die Optik parallel zur optischen Achse 6! verllBt, ist die fiildsrdBe bei 
diesem Beispiel vom Abstand des Bildschirms unabhangig. 

Die GroBe des Bildes h§ngt wesentlich von der Brennweite der Linse ab. Dies ist deutlich aus Fig. 2 erkennbar 
in der mit unterbrochenen Ltnien eine Linse 63' mit kOrzerer Brennweite eingezeichnet ist Diese ist wieder so 
angeordnet, daB ihr dingseitiger Brennpunkt im Punkt 62 liegt 

Aufgrund der groBere Nahe der Linse 63' ira Vergleich zur Linse 63 verlauft das LichtbQndel 64', welches 
mittels einer unterbrochenen Linie dargesteUt ist, naher an der optischen Achse I. Das Bild ist also kleiner. Dabei 
haben die LichtbQndel 64 und 64' die gleichen Eigenschaften, beide verlaufen parallel zur optischen Achse. 

Die GrdBe der Bilder kann durch Einf ahren verschiedener U nsen 63. 63' in den Strahlengang des LichtbOndels 
64 mittels ernes Revolvers verandert werden. Fur die Position der Linsen im Revolver kt jedoch zur Einhaltung 
der gleichen Abbildungsbedingung sicherzustellen. daB der dingseitiger Brennpunkt immer am gleichen Ort 
hegt, damit die Richtungen der ausgehenden LichtbQndel unabhangig von der eingestellten VereroBenine 
unverindert bleiben. & & 

Statt mehrere Unsen in einera Revolver vorzusehen, kann man auch eine Variooptik einsetzen, also ein 
Unsensystera, welches es gestattet, Linsen 63 mit kontinuierOch einsteUbarer Brennweite nachzubilden. Bei der 
Verstellung der Brennweite ist aber zweckmaBigerweise darauf zu achten, daB der dingseitige Brennpunkt 
ortsfest am Pimkt 62 festgehalten wird, damit die Abbildungsbedingung bei GrdBenverstellung nicht beeintrach- 
tigt wird Da derartige Vanooptiken auch eine sehr groBe raumliche Ausdehnung entlang der optischen Achse 
aufweiscn, ist die erreichbare VergrdBerung, die, wie aus Fig. 2 ersichtlich, wesentlich von dem Abstand der 
Lmse 63 vom Punkt 62 abhangt, auch durch diese Abmessungen begrenzt Diesen Bereich kann man dadurch 
verandera, daB zwischen dem Punkt 62 und der Linse 63 verSnderlicher Brennweite noch eine Feldlinse oder 
eme Feldlmsengnippe emgefugt wird, die auf optischem Wege den Abstand des Punktes 62 zu der Unse 63 
verkurzt oder vcrlangert Der Aufbau derartiger Vanooptiken und Feldlinsen wird im Zusararaenhang mit dem 
Ausf Qhrungsbeispiel von Fig. 4 noch n§her verdeutlicht 

Die BUdgrdBe im Beispiel von Fig. 2 ist wesentlich durch die Abmessungen der Linse 63 begrenzt FQr 
praktische Anwendungen kann dies jedoch nicht als absolute Begrenzung angesehen werden, da man mit 
weiteren Lmsensystemen, beispielsweise konstanter VergrdBerung, das durch die Optik gemSB Fig, 2 erzeugte 
Bild noch welter vergrdBem kann, bevor es auf einem Bildschirm 52 zur Darstellung gelangt 

Im AusfQhnmgsbeispiel von Fig. 3 ist eine andere Anordnung gezeigt, bei der die erreichbare BildgroBe auch 
vom Abstauid des Bildschirms 54 abhangt Dabei bildet eine Linse 65 das LichtbQndel 64 erst in eine Zwischen- 
bildebene 66 ab. Der dingseitige Brennpunkt der Linse 65 liegt fOr eine scharfe AbbUdung der durch den Punkt 
62 gehenden LichtbQndel wieder ira Punkt 62, wahrcnd als Zwischenbildebene €S zweckmaBigerweise die 
bildseitige Brennebene der Linse 65 gewShlt wird, damit auf der Zwischenbildebene 66 ein scharf es BUd entsteht 
Bei der oben angesprochenen Problematik der Ablenkung in zwei Punkten fur zwei Raumrichtungen ist die 
scharfe Abbildung aber mcht fQr beide Ablenkrichtungen in gleicher Weise gegeben. In diesem Fall wird man, 
damit m beiden Ablenkrichtungen die Scharfe des Bildes gleich ist, den dingseitigen Brennpunkt der Linse 65 in 
den raumhchen Bereich zur Ablenkung legen. 

Fur praktische Anwendungen bei Videosysteraen hat sich gezeigt, daB die Entfemung des Punktes 68 gegen- 
uber dem bildseitigen Brennpunkt der Linse 65 auf der optischen Achse geringer als 10% der Brennweite der 
Unse 65 sein kann. Ahnhche Bedingungen ergeben sich auch bei Verwendung von Linsensystemen anstelle 
beispielhaftbetrachtetereinzehierUnsen65und63. ^ ^ -oi^raic 

Der weitere in ing. 3 dick eingezeichnete Punkt 68 ergibt sich als DurchstoBpunkt der optischen Achse 611 mit 
der Zwischenbildebene 66. Auf diesen Punkt wird in diesem AusfQhrungsbeispiel der dingseitige Brennpunkt der 45 
nachf olgenden Linse 63 oder 63' festgelegt, d. h. die Position der Linse 63 bzw. 63' wird in Abhangigkeit von ihrer 
Brennweite gewahlt 

In Fig. 3 sind aiich wieder die beiden von den Unsen mit unterschiedUcher Brennweite 63 und 63' ausgehenden 
LichtbQndel 64 und 64' angedeutet Man erkennt, daB die Winkel der ausgehenden LichtbQndel 64 und 64', je 
nachdem ob als zweite Linse die Linse 63 oder die Linse 63' ausgewahlt wird, verschieden sind. Das auf einem 
Bildschirm erzeugte Bild 1st also in der GroBe veranderlich. Im Unterschied zu Fig. 2, verlaufen die von dem 
Linsensystem nach Ftg. 3 ausgehenden LichtbQndel jedoch nicht parallel sondem unter einem durch die Abbil- 
dungseigenschaf ten des Linsensystems definierten WinkeL 

Aufgrund der beschriebenen Bedingungen fOr die Lage der Brennpunkte der Unsen 65 und 63 oder 63' zeigt 
das Beispiel der Fig. 3 ein im wesentlichen afokales optisches System. Es handelt sich dabei jedoch nicht um ein 
exaktes, klassisches afokales optisches System, da. wie schon dargesteUt, die Zwischenbildebene 66 nicht exakt 
mit der bildseitigen Brennebene der Linse 65 Qbereinstimmen muB, sondem ihre Lage im wesentlichen durch die 
raumliche Ausdehnung des raumlichen Bereichs zur Ablenkung mitbestimmt ist 

Die erzeugte BildgrSBe ist vom Abstand des Projektionssystems von dem Bildschirm abhangig. Aufgrund der 
des dingseitigen Brennpunkts der Linse 63 bzw. 63' bleibt ein paralleles, durch den Punkt 62 gehendes 60 
Lichtbundels im wesentlichen parallel Daraus erkennt man. daB bei alien Abstanden des Bildschirms ein scharfes 
Bild erzeugt wu-d. Spezielle Einrichtungen zur Nachstellung der Scharfe erQbrigen sich dahen 
^ Im Vergleich von Fig. 2 und 3 fallt auf, daB sich das BM ira AusfQhrungsbeispiel von Fig. 3 bei Verringening 
der Brennweite der Linse 63 vergroBert, wahrend es sich bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 2 verkleinert 
Die raumlichen Begrenzungen bei einer Optik nach Fig. 2 wirken sich daher unterschiedlich aus. Im Ausfuh- 65 
rungsbeispiel gemaB Fig. 2 wird die kleinste enreichbare BildgroBe aufgrund mechamscher Randbedingungen 
festgelegt, wahrend im AusfQhrungsbeispiel von Fig. 3 die BildgroBe jedoch auch wesentlich vom Abstand 
zwischen Bildschirm und Lmsensystem abhangt Deswegen crmdglicht das AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 3 fQr 
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dieses AnwendungsgebieteinengroBerenBereichfOrdieai^^^^^ Fig.3 auch bezugUch 

Wie Modellrechnungen zeigten. aBt s.ch das un ''5''?,";''S,'l??^X^^ dL AusfOhrungsbei- 
Verzeichnungsfreiheit und der Miniinicning ^^"^J^^f /-^^^^^ 
sDiel nach Fie. 2. AuBerdem laBt sich aufgnind geometnsch opuscher 

fflrdenEinsattbereichinderGroBprojektionublichemeiseausreich^ 
befindlichenTabeiiellangegeben- ^rfolirt Hurch Drehune in entsprechend der 



50 



55 



hv - 0^2692(p;(<p- 0-260') 
vom Drehwinkel q) des Variators abhangt. 



60 1 + 





rait den Konstanten 
es r=26,44781, 
k = 2,68835, 
c2 = 20,5846. 
c3==— 30,6030, 
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c4 = 22;0388 und c5 = —6^021 

nachgefOhrt Aufgrund dcr geschnittenen Gewinde fOr hv und hk wird die BfldgrdBe mit einer einzigen Drehune 
ernes geeigneten Ver^ elltriebs z. B. m Form einer Kulissenfflhning eingesteUl Alle Angaben beziSen siSTitf 
eineDimensionierunginMilIinietem. «»»iw»iwttu» 

c,v?*^ ' R dargesteUte AusfQhrungsbeispiel wurde bei einem Videosystem nach Rg. 1 eingesetzt Es zeiete 
rroR?r i'tr*"" ^'^'t?? eme groBe Variationsmdglichkeit fOr den professionfuen Einsate S 
GroBprojekt^n von \r,deobUdem gegeben ist. Beim Einsatz des Linsensystenis 50 ^de auch festgesteUt. daB 
^onSl^dg^J^rK^^^^^ """^ Ve^eichnungen und Farbfehler tnabhLgig 

TabeUel 



Flachen 


Krummuiigs 




D 


N 


nummer 


rsdius rmm^ 

* mi lUkS ^1 1 111! J 




(mm) 


91 


101 


yi* yz^ 


4 


1,7343 


92 


35 


y-^- yj 


10 


1,6225 


93 


' -y*f 


93- 94 


0,5 


1,0 


94 




94- 95 


6 


1,6225 




162 


95- 96 


0,5 


1,0 




24 


96- 97 


10 


1,6225 


QT 

y / 


55 


97- 98 


3 


1,5343 




14 


98-99 


22 


1,0 




oo 


99-100 


42 


1,0 




44 


100-101 


5 


1,5421 


101 


*88 


101-102 


15 


1,0 


1 AO 


62 


102-103 


2 


1,5848 


103 


24 


103-104 


variabd 


i»o 


1114 


54 


104-105 


10 


1,5187 


105 


-20 


105-106 


2 


1,7923 


106 


-55 


106-107 


8 


1,0 


107 


87 


107-108 


2 


1,5848 


108 


16 


108-109 


10 


1,5544 


109 


-40 


109-110 


vaiiabel 


1,0 


110 


-200 


110-111 


8 


1,7617 


111 


-28 


111-112 


2 


1,5187 


112 


18 


112-113 


15 


1,0 


113 . 


-17 


113-114 


3 


1,7923 


114 


-37 


114-115 


0,5 


1,0 


115 


137 


115-116 


5 


1,6539 


116 


-80 







28,2 
63,2 

63,2 

63,2 
48.5 



59,4 

40,6 

64,0 
47,2 

40,6 
63,2 

27,,4 
64,0 

47,2 

55,6 
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Tabellell 



SteUung D(min)zwischen P(nim) zwischen Brennweite (mm) 
Nr. Flachen 103, 104 Flachen 109,1 10 Hachen 100-116 



1 


96,7 


5,9 


84,9 


2 


65,4 


10,2 


63,5 


3 


43,0 


15,6 


48,2 


4 


24,8 


23,4 


35,8 


5 


12,2 


33,0 


27,2 



PatentansprQdie 



1 Verf ahren zum Abbilden von Bildpunkten eines YideobUdes mit Hilfe ernes bezfi^ch der HeU.gke.tder 
BildpSe intensitatsmaBSg gesteuerten UchtbOndels (40. 40'; 64. 64'X das ^bS^^^^\»^'i/^<^^^"'^ 
O^) Oder einem ILensystem (50) auf einen BBdschirm (54) geworfen w,.^ dadonA grfcwm- 
SiS'SfOr die Linse (63. 6n das Lii.sensystem («>).od«';«i" JeUlinsensystem (^^^^^^ 
(M) eine variable Brennweite vorgcsehen und bei VariaUon der Brennwe.te e.n d.ngse.t.ger Brennpunkt 

rvlrflSw^na^'Aipruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB der ortsfest gehaltene dingseitige Brennpunkt 
^S^ relTaiSfi^rausgedelm^^^^ (44. 46). in dem die ^"enkung erfol^ ode^^^^^^ 

TeilUnsensystem in einer Ebene (66) im Strahlengang des L.nsensystems (50), .n dem das Lichtbimdel (40. 

f ^Sa'JrVn 'rcf gekennzeichnet. daB der dingseitige Bre^punkt omf^t 

geSVen^JSem ^^^^ Unse (63. 63'X das Linsensystem (50) oder das Teilllnsensystem (78) be, Verinde- 
rung der Brennweite in ihrer Position verandertwird. „ i, i k!« ^ imH 

4 Vorrichtune insbesondere zum Durchfuhren mindestens eines der Verfahren liach Anspruch 1 bis 3 und 
spSS zuTASden ^ BHdpunkten eines VideobUdes auf einem Bildschirm (54X m.t e^^^ ^Wericem- 
Sung!die ein bezuglich der HelUgkeit der Bildpunkte intensitatsmaB.g t°8"*"^"^?*''.h'?''*'^^!! JS' 
M MO zum zeilen- und bildm§Bigen Eastern auf einen Bildschirm (54) ablenkt. und nut e.ner L,nse (63. 
S'i od^ etoem Ee.Sstem (50) Iwischen der Ablenkeinrichtung und dem BUdsclurm (54^ dadurch 
S^eSi^eicS.eTdXiie Lse (k «'), das Unsensystem (50) oder ein TeUUnsensystem g^^^^^^ 
ftems (50) in der Brennweite versteUbar sind und eine Emnchtung vorgcsehen ist. d.e VCTSteUung der 
BrenSte einen dingseitigen Brennpunkt der Unse (63, 63-) oder des TeUbnsensystems (78) ortsfest halt. 
JvoStu^gnJch^^^^^ 

tnM einf s Bereichs der Ablenkeinrichtung (44. 46) oder in einer Ebene .m Strahlengang des Linsensy- 
stems(50XindemdasUchtbundel(40,40';64.640fokuss.erbar.st.festhalt h,, ii„«nsvstem 

6 VorrichtunE nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet. daB d.e L.nse (63, 63 ), das Unsensystem 
(^^ o^er di^ ^^S!.^^ (78) des Linsensystems (50) eine kontinuierlich versteUbare Brennweite 

7.^vSrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB das Unsensy- 
stem (50) ein im wesentlichen afokales Linsensystem ist - ^,ft Hac I in^emv- 
8 Vorrichtung nach mindestens emem der Anspriiche 4 bis 7. dadurch e'^^^'^'''?^%ifJ^l^J^^Zlt 
stem S) Sstufig ist und die erste Stufe (70) in konstantem Abstand zur Ablenkeumchtung smgeor^^^ 
isj wibei mindestem eine der anderen Stufen eine variable Brennweite hat und gegenober der crsten Stufe 

daIv^:itXortfJii;.e(63.b^^ 

ZwischenbUdebene abbildbar und die Linse (63. 63') oder das TcUinsensystem (78) "^it Jer wiat^ten 



to 
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ist, der so ausgestaltet ist, daB der dingseitige Brennpunkt bei Anderung der Brennweite ortsfest bleibt 
13^ Vomchtung nach Anspruch 12, dadurch gekemizeichnet, daB fur die Beweffune der ^e^^^^ ^ f 
«>)gegenOberder 

stem (50) gegen Farbfehler und Verzeichnungen komgiert isL i-mscnsy- 
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